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(54) Vorrichtung zur Verringerung der Standby-Leistung eines elektrischen Gerats 



(57) Eine Vorrichtung zur Verringerung der 
Standby-Leistung eines elektrischen, uber eine Fernbe- 
dienung betatigbaren Gerats weist eine Empfanger- 
schaltung mit wenigstens einer Photodiode (D1.D2) 
zum Empfang der von der Fernbedienung gesendeten, 
gepulsten Lichtsignale (S), eine parallel zur Photodiode 
geschalteten Widerstandsschaltung (W) zur Kompen- 
sation von Gleichlichtsignalen und einen NetzanschluB 
(N) fur eine Versorgungsspannung (U) auf. Die Wider- 
standsschaltung (W) unfaBt einen selbstregelnden 
Transistor (T1) als Widerstand, der spannungsabhangig 
seinen Widerstand andert, sobald eine vorgegebene 
Spannung unterhalb der Sattigungsspannung der Pho- 
todiode uberschritten ist und durch den spannungsab- 
hangigen Widerstand die Photodiode (D1,D2) belastet, 
bis die vorgegebene Spannung im wesentlichen 
erreicht ist. Ferner ist ein erster Widerstand (R1) paral- 
lel zur Kollektor-Basisstrecke des Transistors (T1) 
geschalten ist und ein hochohmiger Widerstand (R2) 
zwischen der Basis des Transistors (T1) und der Versor- 
gungsspannung (U) angeordnet, wobei der erste Wider- 
stand (R1) im Verhaitnis zum hochohmigen Widerstand 
(R2) so gewahlt ist, daB bei kurzgeschlossener Emitter- 
Kollektorstrecke des Transistors am MittelanschluB 
R1/R2 eine Spannung anliegt, die Weiner als die Off- 
nungsspannungdes Transistors (T1) ist. Dadurch ist ein 
moglichst stromarmer Betrieb bei vollstandiger Tren- 
nung des angeschlossenen Gerats vom Netz im 
Standby-Betrieb gewahrleistet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verringe- 
rung der Standby- Leistung eines elektrischen Gerats 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Die meisten Gerate der Unterhaltungselektronik, 
aber auch Gerate auf anderen Gebieten sind mit einer 
Fernbedienung auf Infrarot-Basis ausgestattet. Um 
diese Gerate standig betriebsbereit zu halten, werden 
sie dauerhaft mit Strom versorgt. Der standige Strom- 
verbrauch, der Elektrosmog sowie die Moglichkeit eines 
Brandes durch ein defektes Netzteil sind die unange- 
nehmen Nebenerscheinungen, hervorgerufen durch 
das Halten der Gerate im Standby- Betrieb. 

Um diesem Problem einer hohen Stromaufnahme 
im Standby- Betrieb zu begegnen, sind bereits aus der 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zugrundeliegenden 
DE-GM 94 10 498 'Gerate Oder Adapter zur Herabset- 
zung der Standby- Leistung' bekannt. Sie bestehen aus 
einem Infrarotlicht-Empfanger, einer MeBschaltung zur 
Erfassung der Leistungsaufnahme des angeschlosse- 
nen Gerats sowie einem Netzteil. Der Adapter wird zwi- 
schen Steckdose und Gerat geschaltet. Zum 
Einschalten des angeschlossenen Gerats empfangtder 
Infrarotlichtempfanger des Adapters den Fernbedienbe- 
fehl und schaltet dadurch das Gerat ans Netz. Der 
nachste Fernbedienbefehl aktiviert dann das Gerat. Da 
die Fernbedienung in der Regel wahrend des Druckens 
einer Taste den Befehl standig wiederholt, gibt es bei 
der Verwendung eines solchen Adapters nur eine unwe- 
sentliche EinschaltverzOgerung. 1st das Gerat einge- 
schaltet, wird es uberdie MeBschaltung selbstandig am 
Netz gehalten. Erst wenn nach dem Ausschalten des 
Gerats mit der Fernbedienung die Leistungsaufnahme 
unter einen vorbestimmten Wert abfallt, wird es wieder 
vom Netz getrennt. Der Nachteil der bisher bekannten 
Adapter liegt jedoch darin, daB auch bei diesen Geraten 
die Gefahr eines Brandes nicht auszuschlieBen ist und 
dieser Adapter Strom verbraucht, unter Umstanden 
sogar mehr als das angeschlossene Gerat. 

Ein nicht unwesentlicher Faktor im Stromverbrauch 
stellt die Photodiode dar. Bei Beleuchtung mit Fremd- 
licht in Form von Gleichlicht stellt sich ein Photostrom 
ein, der aus der Batteriespannung kompensiert werden 
muB, um die Photodiode unterhalb der Sattigungsspan- 
nung zu halten, damit diese noch in der Lage ist, von 
der Fernbedienung erzeugte gepulste Lichtsignale in 
nutzbare Ausgangssignale umzuwandeln. Dieser Strom 
kann bei Sonnenlichteinstrahlung bis zu einigen Milli- 
ampere betragen. 

Um diesem Problem Herr zu werden, ist aus der 
DE-A 44 31 11 7.6 bereits eine Schaltung fur den Emp- 
fang eines Wechsellicht enthaltenden Lichtsignals 
bekannt. Unter derartige Wechsellicht-Nutzsignale fal- 
len auch die von einer Fernbedienung ubermittelten 
Signale, so daB diese Vorrichtung auch im Bereich der 
Unterhaltungselektronik eingesetzt werden kann. Um 
moglichst wenig Strom aus der Stromversorgung zu 



entnehmen, wird dort vorgeschlagen, eine Photodiode 
als Empfanger zu betreiben, ohne daB aus der Versor- 
gungsspannung merklich Strom zur Fremdlichtkompen- 
sation entnommen werden muB. Diese Schaltung 

5 eignet sich fur den Einsatz im Netzadapter wie auch fur 
den Einsatz zur Verringerung der Standby-Leistung im 
in das elektrische Gerat integrierten Betrieb. Bevor- 
zugte Schaltung ist dabei eine Schaltung mit zwei Pho- 
todioden und einem Kompensationstransistor. Damit 

w und auch angesichts des beispielhaft niedrig angefuhr- 
ten Stromverbrauchs von 10 |uA kann diese Schaltung 
einem beliebigen Gerat vorgeschaltet werden, um die 
Standby-Leistung zu verringern. Allerdings wird dort 
von Photodioden mit einer Sattigungsspannung > 0,4V 

15 ausgegangen. Setzt man dagegen nur eine Photodiode 
Oder Photodioden mit einer geringeren Sattigungsspan- 
nung und groBeren Toleranzabweichungen bei gleich- 
zeitig sehr groBer Fremdlichtbelastung ein, ist eine 
zuverlassige Selbstregelung der Widerstandsschal- 

20 tung, die einen Betrieb der Photodiode unterhalb der 
Sattigungsspannung ermoglicht, mit einer einfachen 
preisgunstigen Transistorschaltung nicht mehr gewahr- 
leistet. 

Um den Arbeitspunkt einer Photodiode einzustel- 

25 len, wird in der DE-C 39 30 415 eine Kompensations- 
spannung mittels einer zweiten Photodiode erzeugt, 
ohne daB Strom aus der Versorgungsspannung beno- 
tigt wird. Die Spannung dieser zweiten Photodiode wird 
als Gegen- oder Fremdspannung der eigentlichen Pho- 

30 todiode Liber eine Spule mit einem konstanten Innenwi- 
derstand zugefuhrt. Somit sind zunachst zwei 
Photodioden erforderlich, von denen nur eine aktiv das 
Wechsellicht empfangt. Damit jedoch eine Kompensa- 
tion der Photospannung durch eine von der zweiten 

35 Photodiode erzeugte gleichartige Spannung erfolgen 
kann, mussen beide Photodioden gleichmaBig beleuch- 
tet werden, was nicht immer gewahrleistet ist. Zur 
Losung dieses Problems wird vorgeschlagen, die Stor- 
signal-Photodiode groBer auszubilden als die Nutzsi- 

40 gnal-Photodiode, was die Schaltung verteuert. Variiert 
wird hierdie Spannung, wahrend der Widerstand unver- 
andert bleibt. Die Verwendung einer Spule als Gleich- 
strompfad hat zudem den Nachteil, daB diese 
Schaltung nicht in einem IC (integrated circuit) integrier- 

45 bar ist. Gerade diese Integration wird zudem hier auch 
dadurch erschwert, daB aufgrund des dem StOrsignal- 
Photosensor parallel geschalteten Kondensator eine 
Schaltung auf einen symmetrischen Eingang nicht 
moglich ist. 

so Ublicherweise verwendete Infrarot-Preamplifier 
sind aus dem Datenblatt von ITT, TBA 2800 oder auch 
aus dem Datenblatt der Siemens AG, Infrared Preampli- 
fier TDA 4050-B bekannt. Diese Preamplifier werden 
ublicherweise in Verbindung mit Standby-Schaltungen 

55 eingesetzt. Die Datenblatter geben einen Anhaltspunkt 
fur den ublichen Stromverbrauch der im Fall des TBA 
2800 bei 1 mA und beim Siemens TDA 4050-B, Seite 
428 oben bei 9 mA liegt und damit einen erheblichen 
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Stromverbrauch darstellt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Gattung derart 
weiterzubilden, daB ein moglichst stromarmer Betrieb 
bei vollstandiger Trennung des angeschlossenen 
Gerats vom Netz im Standby-Betrieb gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruches 1 gelOst. 

Um eine Fremdlichtkompensation durchzufiihren, 
ist hier ein Transistor vorgesehen, wobei ein erster 
Widerstand dafur sorgt, daB bei einer entsprechenden 
Photodiodenspannung durch Fremdlicht hervorgerufen 
der Transistor geoffnet wird, um die Kompensation 
durchzufuhren. Bei Phototransistoren mit einer geringe- 
ren Sattigungsspannung als der Offnungsspannung 
des Transistors wird der Basis ein zusatzlicher Strom 
Liber einen hochohmigen Widerstand zugefiihrt, so daB 
auch unter diesen Umstanden die Kompensation uber 
den Transistor moglich ist. Durch diese Schaltung kon- 
nen auch gunstigere Photodioden mit groBeren Tole- 
ranzabweichungen verwendet werden. Die 
vorgeschlagene Schaltung fuhrt damit zur Verringerung 
des Preises bei einem Gerat zur Verringerung der 
Standby-Leistung, das als Zusatzgerat oder integriertes 
Gerat zu millionenfach verkauften Geraten nicht nur der 
Unterhaltungselektronik verwendbar ist. 

Schon allein um die Gefahr eines Brandes zu ver- 
ringern, ist eine vollstandige Trennung des Gerats vom 
Netz erwunscht. Andererseits muB die Vorrichtung ins- 
besondere beim Einsatz als Netzadapter auf die Lei- 
stung des angeschlossenen Gerats eingestellt werden, 
damit bei Abfall der Leistungsaufnahme unter einen 
bestimmten Wert, das Gerat tatsachlich vom Netz 
getrennt wird. Mit dem Stand der Technik wird nun nach 
Anspruch 3 zwar ein Optokoppler eingesetzt, jedoch 
wird der Optokoppler als Generator eingesetzt, so daB 
kein Strom zur Kompensation aus der Spannungsver- 
sorgung entnommen werden muB. Gleichzeitig kann 
das Potentiometer zur Einstellung der Ansprechleistung 
auf der netzgetrennten Seite angeordnet werden, so 
daB ein Schutz gegen versehentliche Beruhrung nicht 
zwingend erforderlich ist und eine kostengunstigere 
Bauform moglich ist. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Die schematische Darstellung eines uber 
eine Fernbedienung betatigbaren elektri- 
schen Gerats, 
Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Netzadapters, 
Fig. 3 eine Schaltung zur Fremdlichtkompensation. 

GemaB Fig. 1 ist ein uber eine Fernbedienung F 
betatigbares Gerat vorgesehen, das im Standby- 
Betrieb uber die Fernbedienung einschaltbar ist. Hierzu 



empfangt das Gerat uber seinen Gerateempfanger GE 
Signale der Fernbedienung. Im Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich bei dem Gerat z.B. um ein Fernsehge- 
rat. Dennoch ist der Einsatz der Vorrichtung auch an 

5 anderen Geraten durchaus denkbar. 

Um die Standby-Leistung zu verringern, ist ein 
Netzadapter A vorgesehen, der im Ausfuhrungsbeispiel 
zwischen dem NetzanschluB N und dem Netzteil NT 
des Gerats G angeordnet ist. Grundsatzlich kann 

10 jedoch diese Vorrichtung auch in das Gerat selbst inte- 
griert sein. Dem Blockschaltbild in Fig. 2 laBt sich der 
grundsatzliche Aufbau der als Netzadapter A ausgebil- 
deten Vorrichtung entnehmen. Zum Empfang der gepul- 
sten Lichtsignale ist eine Empfangerschaltung E mit 

15 wenigstens einer unterhalb einer Sattigungsspannung 
zu betreibenden Photodiode D1.D2 vorgesehen. Die 
von der Empfangerschaltung empfangenen Signale 
werden einer Verstarkerschaltung V zugefiihrt, um Aus- 
gangssignale AS zu erzeugen. Ferner ist eine Storun- 

20 terdruckung X, insbesondere zur Unterdriickung von 
Netzstorungen ebenso vorgesehen wie ein Storimpuls- 
verstarker Y, der das Gerat gegen Uberspannungsspit- 
zen, wie sie z.B. bei Gewittern auftreten unempfindlich 
macht. Eine MeBschaltung M zur Erfassung der Lei- 

25 stungsaufnahme des Gerats ist uber einen Optokoppler 
O an das Gerat angekoppelt, die bei Abfall der Lei- 
stungsaufnahme unter einen uber ein Potentiometer 
PM einstellbaren Grenzwert das Gerat vom Netz trennt. 
Auf das Potentiometer kann verzichtet werden, wenn 

30 der Adapter in das Gerat integriert ist, so daB eine teste 
Einstellung des Grenzwertes vorgenommen werden 
kann. 

Fig. 3 verdeutlicht den Aufbau der Empfangerschal- 
tung zur Fremdlichtkompensation. AuBer den Photodi- 

35 oden D1,D2 zum Empfang der gepulsten Lichtsignale S 
ist parallel zur Photodiode eine Widerstandsschaltung 
W zur Kompensation von Fremdlichtanteilen in Form 
von Gleichlichtsignalen vorgesehen. Die in Fig. 3 gestri- 
chelt eingefaBte Widerstandsschaltung W umfaBt einen 

40 selbstregelnden Transistor T1 , der spannungsabhangig 
seinen Widerstand andert, sobald eine vorgegebene 
Spannung unterhalb der Sattigungsspannung der Pho- 
todiode Ciberschritten ist. Durch den spannungsabhan- 
gigen Widerstand wird die Photodiode D1,D2 belastet, 

45 bis die vorgegebene Spannung im wesentlichen 
erreicht ist. Zur Kollektor-Basisstrecke des Transistors 
T1 ist ein erster Widerstand R1 parallel geschaltet. Ein 
hochohmiger Widerstand R2 ist zwischen der Basis des 
Transistors T1 und der Versorgungsspannung U ange- 

50 ordnet. 

Bei einer entsprechenden Photodiodenspannung 
durch Fremdlicht hervorgerufen reicht bei einer Photodi- 
odensattigungsspannung (D1/D2) < 0,8V der Strom 
durch den ersten Widerstand R1 nicht aus, um den 
55 Transistor T1 entsprechend zu offnen und die Photodi- 
odenspannung unterhalb der Sattigungsspannung zu 
halten. Eine Verkleinerung von R1 wiirde sich aber 
negativ auf die Empfindlichkeit auswirken. Unter diesen 
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Voraussetzungen wird nun der Widerstand R2 aktiv, 
dessen Wert im Bereich von einigen Mn liegt, im Aus- 
fuhrungsbeispiel betragt er 10 MQ Im Fall zu geringer 
Ausgangsspannung z.B. bei Phototransistoren mit einer 
geringeren Sattigungsspannung als der Offnungsspan- 
nung des Transistors wird der Basis von T1 uber diesen 
hochohmigen Widerstand R2 ein zusatzlicher Strom 
zugefuhrt, so daB die Spannung am Kollektor unterhalb 
der Sattigungsspannung der Photodioden bleibt. Ohne 
oder mit nur sehr geringem Fremdlichtstrom wiirde der 
Transistor T1 als Schalter wirken und das gepulste 
Lichtsignal S von der Fernbedienung kurzschlieBen. 
Dies wird jedoch durch den ersten Widerstand R1 ver- 
hindert. Sein Wert wird im Verhaltnis zum Wert des 
hochohmigen Widerstandes R2 so gewahlt, daB bei 
kurzgeschlossener Emitter-Kollektorstrecke des Transi- 
stors T1 am MittelanschluB R1/R2 eine Spannung < 0,6 
Volt, also kleiner als die Offnungsspannung des Transi- 
stors T1 anliegt. 

Dadurch wird gewahrleistet, daB die Spannung am 
Kollektor des Transistors T1 nicht zu Null werden kann. 
Bei hohem Fremdlichtanteil flieBt somit der Strom durch 
den ersten Widerstand R1 vom Kollektor zum Basisan- 
schluB, dagegen kehrt er sich bei geringem Fremdlicht- 
anteil urn und flieBt vom BasisanschluB zum Kollektor. 
Dadurch konnen auch Dioden mit einer geringeren Sat- 
tigungsspannung oder mit groBeren Toleranzabwei- 
chungen eingesetzt werden. Ebenso ist der Einsatz nur 
einer einzigen Photodiode moglich. 

Urn die Stromaufnahme der Vorrichtung weiter zu 
verringern und das angeschlossene Gerat weitestge- 
hend vom Netz zu trennen, ist auch die MeBschaltung 
zur Leistungserfassung des angeschlossenen Gerats 
gemaB Fig. 2 entsprechend ausgebildet. Die Leistung 
des an den Netzadapter angeschlossenen Gerates laBt 
sich am einfachsten uber den Spannungsabfall an 
einem in Reihe zum Verbraucher geschalteten Wider- 
stand messen. 

Zur Netzisolation kann ein Optokoppler O dienen. 
Ein Teil der am Widerstand abfallenden Spannung ver- 
sorgt die Sende-LED des Optokopplers O. Der Photo- 
transistor P des Optokopplers schaltet bei einer 
bestimmten Leistung des angeschlossenen Gerates 
durch. Die Schaltinformation wird in der anschlieBen- 
den Logik weiterverarbeitet. Zur Einstellung der 
Ansprechleistung wird der in Reihe zum Verbraucher 
geschaltete Widerstand als Potentiometer ausgefuhrt. 
Wahrend im Stand der Technik dieses Potentiometer im 
netzverbundenen Teil der Schaltung liegt und gegen 
Beruhrung beim Einstellen entsprechend gesichert wer- 
den muB, erfolgt die Einstellung der Ansprechleistung 
nun auf der netzgetrennten Seite des Optokopplers. 

Zur linearen Erfassung der Leistung des Verbrau- 
chers wird der Phototransistor nicht wie ublich als 
Schalter oder gegengekoppelter Verstarker mit einem 
Kompensationsstrom fur die Photodiodenstrecke aus 
der Versorgungsspannung eingesetzt, sondern nur die 
Photodiodenstrecke des Phototransistors wird als 



Spannungsgenerator genutzt. Die Einstellung der 
Ansprechleistung erfolgt durch ein parallel zur Photodi- 
odenstrecke geschaltetes Potentiometer PM, das die 
Ausgangsleistung der Photodiode entsprechend bela- 

5 stet. Die integrierte Spannung an der Photodiode ent- 
spricht dann in einem weiten Bereich der netzseitig 
angeschlossenen Leistung. Uber einen Schwellwert- 
schalter kann dann bei einem durch das Potentiometer 
vorbestimmten Leistungswert z.B. ein Schaltvorgang 

w ausgelost werden, also das Gerat z.B. vom Netz 
getrennt werden. Diese Schaltungsart hat den Vorteil, 
daB das Potentiometer nicht gegen versehentliche 
Beruhrung geschutzt werden muB und somit kosten- 
gunstiger ausgefuhrt werden kann. Durch die Beschal- 

15 tung des Optokopplers als Generator braucht kein 
Strom zur Kompensation aus der Spannungsversor- 
gung entnommen werden. 

Urn den Stromverbrauch des Netzadapters weiter 
zu reduzieren, wird auch die Verstarkerschaltung V ent- 

20 sprechend angepaBt. Urn namlich Storungen durch 
Gluhlampen und moduliertes Fremdlicht zu vermeiden, 
legt man die Taktfrequenzen eines Infrarotsenders 
oberhalb dieses Storspektrums, in der Regel in den 
Bereich von 30 bis 50 kHz. Standard-Empfangermodule 

25 fur diesen Frequenzbereich verbrauchen bis zu einigen 
Milliampere, so daB fur sie ein Batteriebetrieb nicht in 
Frage kommen kann. Der Strom wird bedingt durch die 
notige Bandbreite des Verstarkers zur sicheren Verstar- 
kung der Taktfrequenz von 30 bis 50 kHz. Im Ausfiih- 

30 rungsbeispiel wird nicht die hohe Taktfrequenz des 
eigentlichen Tragersignals, sondern der niederfre- 
quente Datenwortanteil des Fernbedienbefehls erfaBt. 
Dazu werden mehrere Einzelimpulse oder Impulsgrup- 
pen zusammengefaBt und wie ein Einzelimpuls mit 

35 niedriger Frequenz verarbeitet. Die Integration der Ein- 
zelimpulse erfolgt schon in der Photodiode D1,D2, 
hauptsachlich jedoch in den integrierten Verstarkerstu- 
fen V. Niederfrequente Netzstorungen im 50 Hz-Bereich 
werden uber einen HochpaBverhalten unterdriickt. Die 

40 untere Grenzfrequenz des Empfangers liegt bei 500 Hz, 
die obere wird von den Verstarkerstufen bestimmt und 
sollte nicht unter 2 kHz liegen. Unter diesen Vorausset- 
zungen laBt sich die Verstarkerschaltung V mit einem 
Stromverbrauch von 2 bis 3 j^A bei 60 dB Verstarkung 

45 realisieren. 

Spezielle Lampenarten bzw. die unmittelbare Nahe 
des Netzadapters zu Netzleitungen konnen zu standi- 
gen Storimpulsen mit 20 ms Wiederholzeit fuhren. Zur 
Ausblendung dieser Storimpulse ist eine Storunterdruk- 

so kung X vorgesehen. Die abfallende Flanke des Storim- 
pulses startet einen Timer mit einer Zeit von z.B. 1 5 ms. 
Mit dem Ausgangssignal des Timers wird eine Torschal- 
tung gesteuert, die nur Impulse kurz nach bis eine 
gewisse Zeit, z.B. 5 ms vor dem Eintreffen des nachsten 

55 Storimpulses durchschaltet. Dadurch wird gewahrlei- 
stet, daB Storimpulse des Stromnetzes nicht erfaBt wer- 
den. Datensignale einer Fernbedienung hingegen 
bestehen aus mehreren Impulsen oder Impulspaketen 
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mit deutlich weniger als 20 ms Abstand. Der erste 
Impuls offnet die Torschaltung, so daB die nachfolgen- 
den Impulse des Fernbediensignals zur weiteren Verar- 
beitung gelangen. Die Steuerung der Torzeit kann durch 
die abfallende Flanke des ersten Impulses der Fernbe- 
dienung (oder des Storsignales) Oder durch die anstei- 
gende Flanke und einen zusatzlichen Timer erfolgen. 
Die Torzeit wird in diesem Falle erst nach Ablaut der 
zusatzlichen Timerzeit gestartet. 

Aufgrund des gewiinschten niedrigen Stromver- 
brauches zeigt die Infrarotlicht-Empfangsschaltung 
extrem hohe Widerstande der einzelnen Verstarkerstu- 
fen. Daher wurden sich elektrische Storimpulse durch 
Einschalten einer induktiven Last oder durch Blitzein- 
schlage in nachster Nahe im allgemeinen nur mit 
umfangreichen Abschirmungen aus geeignetem Mate- 
rial wie z.B. Blech ausreichend unterdrucken lassen. 
Diese mechanischen Teile sind sehr kostenintensiv. 

Aus diesem Grunde wird zusatzlich zur Verstarker- 
schaltung V ein Storimpulsverstarker Y mit hochohmi- 
gem Eingang und einer kurzeren Signallaufzeit als die 
der Verstarkerschaltung V vorgesehen. Der Eingang 
wird mit einer kurzen "Antenne" Z wie z.B. einem eini- 
gen Zentimeter langen Draht verbunden. Der Frequenz- 
gang des Storimpulsverstarkers entspricht im 
wesentlichen der Verstarkerschaltung V. Das Aus- 
gangssignal des Storimpulsverstarkers Y wird einem 
Kurzzeitspeicher K zugefuhrt, der einen Storimpuls urn 
eine bestimmte Zeit verlangert. Dieses Signal wirkt auf 
das Ausgangssignal der Verstarkerschaltung V derart, 
da(3 er dieses bei Anliegen eines StOrimpulses unter- 
druckt. 

Dadurch ist sichergestellt, daB bei Eintreffen eines 
Storimpulses das Ausgangssignal der Verstarkerschal- 
tung V unterdrLickt wird, noch bevor das Storsignal den 
Signalweg in der Verstarkerschaltung vollstandig durch- 
laufen hat. Der Kurzzeitspeicher K verhindert eine fruh- 
zeitige Aufschaltung der Verstarkerschaltung aufgrund 
der kurzeren Signallaufzeit im Storimpulsverstarker Y. 
Seine Speicherzeit kann bis zu einigen Sekunden 
betragen, urn bei einem Gewitter Storungen durch 
Nachentladungen zu vermeiden. Durch diese Schal- 
tung kann eine mechanische Abschirmung vollstandig 
entfallen. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Verringerung der Standby- Leistung 
eines elektrischen, liber eine Fernbedienung (F) 
betatigbaren Gerats mit 

einer Empfangerschaltung mit wenigstens 
einer unterhalb einer Sattigungsspannung zu 
betreibenden Photodiode (D1,D2) zum Emp- 
fang der von der Fernbedienung gesendeten, 
gepulsten Lichtsignale (S), 
einer parallel zur Photodiode geschalteten 
Widerstandsschaltung (W) zur Kompensation 



von Gleichlichtsignalen, 
einer Verstarkerschaltung (V) zur Verstarkung 
der von der Empfangerschaltung empfangenen 
Signale, insbesondere der Einschaltsignale 
5 zum Einschalten des Gerats, in Ausgangssi- 

gnale (AS), 

einer MeBschaltung (M) fur die Leistungsauf- 
nahme des Gerats, die bei Abfall der Lei- 
stungsaufnahme unter einen Grenzwert das 

10 Gerat vom Netz trennt, 

einem NetzanschluB (N) fur eine Versorgungs- 
spannung (U), dadurch gekennzeichnet, daB 
die Widerstandsschaltung (W) einen selbstre- 
gelnden Transistor (T1) als Widerstand auf- 

15 weist, der spannungsabhangig seinen 

Widerstand andert, sobald eine vorgegebene 
Spannung unterhalb der Sattigungsspannung 
der Photodiode uberschritten ist, und durch 
den spannungsabhangigen Widerstand die 

20 Photodiode (D1,D2) belastet, bis die vorgege- 

bene Spannung im wesentlichen erreicht ist, 
ein erster Widerstand (R1) parallel zur Kollek- 
tor-Basisstrecke des Transistors (T1) geschal- 
ten ist und 

25 - ein hochohmiger Widerstand (R2) zwischen 
der Basis des Transistors (T1) und der Versor- 
gungsspannung (U) angeordnet ist, wobei der 
erste Widerstand (R1) im Verhaltnis zum hoch- 
ohmigen Widerstand (R2) so gewahlt ist, daB 

30 bei kurzgeschlossener Emitter-Kollektor- 

strecke des Transistors am MittelanschluB 
R1/R2 eine Spannung anliegt, die Weiner als 
die Offnungsspannung des Transistors (T1) ist. 

35 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der hochohmige Widerstand (R2) 
einen Widerstand von einigen MO aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB die MeBschaltung (M) einen Opto- 

koppler (O) und einen Phototransistor (P) aufweist, 
dessen Photodiodenstrecke als Spannungsgenera- 
tor genutzt wird, wobei parallel zur Photodioden- 
strecke ein Potentiometer (PM) geschaltet ist, das 
45 die Ausgangsleistung der Photodiode (D1.D2) ent- 
sprechend belastet und auf der netzgetrennten 
Seite des Optokopplers angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
so Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der nie- 

derfrequente Datenwortanteil mehrerer einzelner 
Lichtsignale in der Photodiode (D1,D2) und/oder in 
der Verstarkerschaltung (V) integriert wird. 

55 5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB nieder- 
frequente Netzstorungen durch einen HochpaB (H) 
unterdruckt werden und daB der Frequenzgang des 
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Empfangers vorzugsweise von etwa 500 Hz bis 
uber 2Khz reicht. 
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